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1. Aufgabe (20 Punkte) 

1.1. Strukturierte Programmierung und Objektorientierung (13 Punkte) 

1.1.1. (6 Punkte) 

1.1.2. (4 Punkte) 

Java Code: 
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ObjectPascal Code: 
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1.1.3. (3 Punkte) 
Java Code: 

ObjectPascal Code: 
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en und Datenstrukturen)

1.2.1. (1 Punkt)

Es gilt daher . 

1.2.2. (3 Punkte)

Der resultierende Baum ist als Suchbaum nicht effektiv, da er 
entartet ist. 
Im schlechtesten Fall kann dies zu linearem Aufwand von Ein-

1.2.3. (3 Punkte)

Nach dem Knoten mit dem 

der Suche nach dem Knoten 

quenz folgen. 

Widerspruch zur Suchbaum-
eigenschaft: 
390 steht im linken Teil-
baum von 388. 

folge. 
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2. Aufgabe (20 Punkte) 

2.1.    (13 Punkte) 
(Lehrplan: Funktionsweise von Computersystemen, Automaten und Formale 
Sprachen)

2.1.1. (1 Punkt) 

(8+9) mod 3 = 17 mod 3 = 2 
lautet also 892. 

2.1.3. (4 Punkte) 
   

   mit
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2.1.4. (3 Punkte)

2.1.4.1. (2 Punkte) 

che K: 

An dieser Stelle gibt es keine Produktionsregel, di

2.1.4.2. (1 Punkt)  

der rechten Seite der 
Produktionsregeln maximal ein Nichtterminalsymbol s
Grammatik mehrere Produktionsregeln ( (2), (3), (4) ) gibt, die diese Voraussetzung 

  

s 

a0

a1

a2 b2

b1

b0

c 

d 
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2.2. (7 Punkte) 
  

2.2.1. (2 Punkte) 

 mit 

2.2.2. (5 Punkte)  

Teilmengenkonstruktion:

 0 1 2 
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3. Aufgabe (20 Punkte) 

3.1. (11 Punkte) (Lehrplan: "Kryptographie")

3.1.1. (5 Punkte) 

Es gilt:  

Da  kein Teiler von  sein darf, kommt  nicht in Frage, da 33 Teiler von 
264 ist. 

(43,299) (53,299) 

Da hier (d,n) = (43,299) = (e,n) gilt, ist diese 
Wahl im Sinne der asymmetrischen Kryptogra-

Also ist (d,n) = (5,299). 

3.1.2. (4 Punkte) 

3.1.2.1. (1 Punkt) 

 ist. Diese Eigenschaft ist in diesem 
Fall nicht gegeben. 

3.1.2.2. (2 Punkte) 

  
Somit gilt 

3.1.2.3. (1 Punkt) 

3.1.3. (2 Punkte)  

n alle drei Sicherheitsziele 
erreicht. 
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3.2 (9 Punkte) (Lehrplan: "Rekursion") 

3.2.1 (2 Punkte)  

n 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

sn 0 1 1 2 1 3 2 3 1 4 3 5 2 5 3 4 

3.2.2 (3 Punkte) 

function Stern_Brocot(n:integer):integer; 
var h:integer; 
begin 
  if n<2 then result := n 
     else if (n mod 2 = 0) then result := Stern_Brocot(n div 2) 
     else 

begin 
  h:= (n-1) div 2; 
  result := Stern_Brocot(h)  + Stern_Brocot(h+1) 
end;  

end; 

static int Stern_Brocot(int n) 
{ int h; 
 if (n<2) return n; 
               else if ( n % 2 == 0) return Stern_Brocot(n / 2) 
  else { 
   h = (n-1) / 2; 
   return Stern_Brocot(h) + Stern_Brocot(h+1); 
          } 
} 



Fach: Informatik  
Kurstyp: G-Kurs 
Dauer: 3 Stunden 

ite 11 von 13  

3.2.3 (4 Punkte)

3.2.3.1 (1 Punkt) 

i = 20 1  
i = 21 1 2  
i = 22 1 3 2 3  
i = 23 1 4 3 5 2 5 3 4 

 Summe 4. Zeile = 1+4+3+5+2+5+3+4 =27 = 34-1 

3.2.3.2 (3 Punkte) 

function istDreierpotenz(k:integer):Boolean; 
var anfang,ende,i,summe:integer; 
begin 
  summe := 0; 
  anfang := power(2,k); 

  for i := anfang to ende do summe:=summe + Stern_Brocot(i); 
  result := ( summe = power(3,k-1) ); 
end; 

static Boolean istDreierPotenz(int k); 
{ int anfang, ende, summe, i; 
 summe = 0; 
 anfang = Math.pow(2,n); 

 for (int i=anfang; i <= ende; i++) { 
  summe = summe +Stern_Brocot(i); 
 } 
 return ( summe = Math.pow(3,k-1) ); 
} 
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Punkteverteilungstabellen: 

Aufgabe 1: 
Teilaufgaben Summe Punkte in den Anforderungsbereichen 
  I II III 
1.1 13 2 10 1 
1.2 7 2 3 2 

20 4 13 3
20% 65% 15%

Aufgabe 2: 
Teilaufgaben Summe Punkte in den Anforderungsbereichen 
  I II III 
2.1 13 4 6 3 
2.2 7 1 6 0 

20 5 12 3
25% 60% 15%

Aufgabe 3: 
Teilaufgaben Summe Punkte in den Anforderungsbereichen 
  I II III 
3.1 11 3 5 3 
3.2 9 0 7 2 

20 3 12 5
15% 60% 25%

Punkteverteilungstabelle (insgesamt): 
Aufgaben Summe Punkte in den Anforderungsbereichen 
  I II III 
1 20 4 13 3 
2 20 5 12 3 
3 20 3 12 5 

60 12 37 11
20% 62% 18%
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Bewertungstabelle 

Prozent der maximal erreichbaren Roh-
punktzahl 

Note Punktzahl 

ab 97% bis 100% der max. Punktzahl  
sehr gut  

15 P  
ab 93% bis weniger als 97%  14 P  
ab 90% bis weniger als 93%  13 P  
ab 85% bis weniger als 90%  

gut  
12 P  

ab 80% bis weniger als 85%  11 P  
ab 75% bis weniger als 80%  10 P  
ab 70% bis weniger als 75%  

befriedigend  
09 P  

ab 65% bis weniger als 70%  08 P  
ab 60% bis weniger als 65%  07 P  
ab 55% bis weniger als 60%  

ausreichend  
06 P  

ab 50% bis weniger als 55%  05 P  
ab 45% bis weniger als 50%  04 P  
ab 38% bis weniger als 45%  

mangelhaft  
03 P  

ab 32% bis weniger als 38%  02 P  
ab 25% bis weniger als 32%  01 P  

P  


