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* neuerMitarbeiter 2
» addNeuerMitarbeiter 2
» alleMitarbeiter 4
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LAosungvorschlage:
Aufgabe 1:

a Assoziationen

Was versteht man unter einer Assoziation zwischen Klassen in der
Objektorientierten Programmierung und wie wird sie in UML dargestellt
Erlautern Sie die Begriffe oder Bedeutung von Assoziationsname, Rollenname
und der Kardinalitat.

LOsung:

In der OOP wird die Abhangigkeit zweier Klassen voneinander als Assoziation
bezeichnet und in UML als Verbindungslinie zwischen den beteiligten Klassen
dargestellt. Die Beziehung der Klassen wird in der Regel durch einen Assozia-
tionsnamen naher beschrieben. Der Rollenname spezifiziert die Beziehung
etwas genauer. In einer Assoziation zwischen Konto und Kunde bei einer
Bank kann der Zugriff auf das Konto durch den Kunden einmal in der Rolle
des Kontoinhabers oder in der Rolle eines Kontoberechtigten erfolgen. Die
Kardinalitat einer Assoziation beschreibt die Anzahl der Objekte einer Klasse
A, die zu einem Objekt der Klasse B inBeziehung stehen.

Neben der Assoziation gleichberechtigter Klassen gibt es noch Teil-Ganzes —
Beziehungen. Wie nennt man die beiden Sonderformen, wie werden Sie in
UML dargestellt und welche Besonderheiten weisen sie auf? Geben Sie
jeweils ein Beispiel an und erlautern Sie dies.

LOsung:

Als Teil-Ganzes Beziehungen gibt es die Aggregation und die Komposition.
Aggregation: Die Beziehung zwischen einem Berater und dem Projekt an dem
er beteiligt ist ist ein Beispiel fir eine Aggregation. Der Berater ist Teil des
Projekts, kann aber andere Projekte betreuen. Er wird bei Beendigung (L6-

schen) des Projekts nicht geldscht.

Projekt

Berater

Abbildung 1. Aggregation
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Komposition:

Beispiel fur eine Komposition ist eine Rechnungsposition in einer Rechnung. Sie ist
Teil der Rechnung, wird aber mit der Rechnung geldscht. Rechnung ist das Ag-
gragtionsobjekt, nachdem sich die Rechnungsposition als Teil bzgl. der Lebensdauer

richtet.

Rechnung

Rechnungsposition

Abbildung 2: Komposition

b Datentypen

Was versteht man unter Generischen Datentypen? Welchen Vorteil bieten Sie und
wozu werden sie verwendet?

LOsung:

Viele Programme, d.h. Klassen und Methoden sind weitgehend unabhangig von
Datentypen. Algorithmen zum Suchen oder Sortieren funktionieren beispielsweise
unabhangig davon ob Integer- Float-, String- oder sonstige Datentypen gesucht oder
sortiert werden sollen. Durch generische Typen ist es moglich Klassen oder
Methoden zu verallgemeinern., also typunabh&ngig zu implementieren. Als
Typstellvertreter eingesetzt, der erst bei der Anwendung durch einen konkreten Typ

ersetzt wird.
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c Algorithmen

Implementieren Sie am Beispiel eines einfachen Ganzzahlfolge das Sortierverfahren
Selektionsort (Sortieren durch Auswahl). Fihren Sie das Verfahren am Beispiel der
Zahlenfolge in Abbildung 2 durch. Geben Sie die Folge nach jedem Tausch aus.

01 2 3 4 5 6 7 8 9
lag a0 |39 6 |83 | 9 |47 ]a7 |21 |66 |

Abbildung 3
LOsung:

package selectionsort;

public class SelectionSort |
public static int[] menge={49,40,39,6,83,9,47,87,21,66};

[[] public static woid ausgabelint[] a){
for(int i=0;i< a.lengthri++){
System. cut.printf ("sd ", ali] )
H
Jystem. out.println() ;
-
E public static wvoid serkiint[] =)
int hilf, mwin, pos, i, J,n:
n=a.length;
for(i=0;i<n-1:i++1¢{
min=al[i] ;
pos=1i:
for(j=i+1:j3<n:;j++){
if(alj] <min) {
min=alj]:

pos=3:
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hilf=a[i]:

ali] =min:
a[pos]=hilf:
Fusgakela) ;

= public static void main(3tring[] args) {1

Juagake (menge) !
sortimenge) ;

E

d Qualitatssicherung

Was versteht man unter funktionaler Bindung von Methoden und warum ist diese
zur Qualitatssicherung anzustreben?

LOsung:

Eine gute Bindung liegt vor, wenn nur solche Elemente zu einer Methode zusam-
mengefasst werden, die auch dazugehdren. Ziel ist es eine gute funktionale Bin-
dung zu erreichen. Diese liegt vor, wenn alle Elemente an der Verwirklichung einer

einzigen abgeschlossenen Funktion beteiligt sind.
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Aufgabe 2: Objektorientierte Programmentwicklung
Klasse CMitarbeiter
[l import jawva.util.irrayList:
public clazs (Mitarheiter |
priwvate int mid;
private String naame:
priwvate Arraylist<CVerkauf>meineVerkaesufe:
ﬂE public (Mitarbeiter () {
b
= public CMitarbeiter (int mwid, String name) {
this.mid=mid;
this. name=nate;
| thiz.meineVerkaeufe=new ArravList<CVerkauf>():
- K
[rrerride
= public String toString(){
returh S3tring. format("\nMid: zdiWtMName: %23",mid, name):

- K
= pubrlic Arravlist<CVerkauf> getMeineVerkaeufe () 1
return meineVerkaeufe;

= public int getMid(]
return mid;
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Klasse CVerkauf

package kfzverkauf:

[F import jawva.util.irrayList:
public class CWerkauf |
private int rellr:
private S3tring kf=:
private double preis;
[E | public CWerkauf () {
B

public (Werkaunf [(int relr,
this.relr
this.kfz
thiz.preis=

String kf=z, double

reMr;
kfz:

prei=:

Arraylizst <CVerkauf-hilf:
hilf=mit.getMeineVerkaesufe (] :
hilf.addithis):
- E
public 3tring toString ()4
String aus=s String. Format(TYynEeNr. @
+ "™wtPrei=z: %.2f €7, relr,
return aus;
- H
public int getReHr () |
return reMr:
- E
public double getPreis() |
return preis;

}
Aufgabe 3: Objektorientierte Programmentwicklung (C

LOsung:
Klasse CVerwaltung

package kKfzwverkauf:

import Jjava.io.ICException:
import Jjava.zgl.3QLEXception:
import Jjava.util.irrayList:

public class C(Verwaltung |
private static CVerwaltung ixnstance=null:

preis, CHitarkbeiter mit)

zdytss, "
kf=z,preis ):

ontainerklasse)

private Arravlist<CHitarbeiter> nmeineMitarbeiter:

private CVerwaltungi(){

meineMitcarbheiter=new ArraylList<CMitarbeiter>{):

h
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public static CVerwaltung geblInstance() {
if(instance==null){
instance= new CWerwaltungi)
telse
i

h
return instance;
h

public CMitarbeiter neuerMitarheiter |(int mit, 3tring name) {

return new CHitarbheiter(mit, name):

b

public wvoid addHeuerMitarbeiter (CHMitarbeiter m) {
meineMitarbeiter.addm) ;

public woid alleMitarbeiter() {
for(CHitarbheiter mimeineMitarheiter) {
SJystem. cut.printlni(m.to3tring() ) ;

public CHMitarbeiter sucheMitarbeiter(int nr){
boolean treffer=false;
CMitarheiter t=null:
ArrayList<CVerkauf>hilf;
for (CHitarbeiter wm: meineMitarbeiter) {
hilf=m.getMeineVerkaeufe () ;
for(CWVerkauf w:ihilf){
if (wv.getBelNr () ==nr) {
t=rmn;

'

return t;

pubrlic wvoid alleVerkaeufe ()
1
for (CMitarbeiter mimeineMitarbeiter) {

drrayList<CVerkauf>hilf=m.getMeineVerkaesufe () ;

for (CVWerkauf ~w:ihilf){
System. cut.printlniv.co3tring ()] :
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= public void alleVWerkaunfeMitarbeiter() {

int count;

GJystem. cut.println("Mitcarbheiter mit Verkaufen'™) :
Systew. cut.println(M==========s================1
for(CHitarbeiter m:meineMitarbeiter) {

Jystem.ocut.println(m.co3tring () ) ;
Syztem. out.princlni"™-—————"—H—-——-——--" I
Jystem. cut.println("Verkaufe: ") ;
count=0;
for (CVerkauf v: m.getMeineVerkaesufe()){
Jystem. out.print (v.to3tring (1) ;
count4+;

}
if (count==0) {
System. cut.print ("keinse Verkaufe™):
H
dyatem. cut.printf("yn

- b

= public woid showMitarheiter (CHMitarbeiter m) 4
System. out.printf("in==========================1 ;
System. cut.printf ("\ninber gesuchte Mitarbeiter ist:ynis= ",m.tolString()):
Syatem. out.printf [(Min==========================1]
Syatew. cut.printf ("ynVerkaufe: ") ;
for (CVerkauf wvim.getMeineVerkaeufe ()] {
Jystem. out.print (v.toStringi() )
H
- H
= public void umsatzdlle () {

double wnsatz = 0;
double max=0.0;
String kbestof=null;

Syatem. cut.printf ("yni\nlmsatze aller Mitarkheiter™):
System. out.printf ("in=====s====================1] ;
for (CMitarbeiter m :meineMitarheiter){

aystem. cut.print (. co3cring () )

umsatz=0;

for (CVerkauf v:m.getMeineVerkaesufe ()4
wpsatz=umsat =+v.getPreis () ;2

E
Syatem. cut.printf ("YtitUmsatz: %.2f €",umsats) ;
if jumsatz>max) {

hestof=m.tol3tringl) :

b

System.out.printf("\n%s izt Verkdufer des Monats",bestof):

- H

":I;
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=] public woid selectMitarbeiter ) throws ClassMNotFoundException, SQLException, IOQExceptiond

EFiVerkaufsQL k= EKFzZVerkauf3IQL.getiInstancel);

meineMitarbeiter=k.selectMitarbeiter (] :

CHitarkbeiter aktuell = null:

for (CHMitarbeiter mimeineMitarbheiter) {
k.zelectVerkaufe () ;

Aufgabe 4 Objektorientierte Programmentwicklung (Pe rsistenzschicht)

Klasse ConnectionManager

package kfszverksuf:
import Jjawva.io.*;
| import Jjava.util. *;
| import Jjava.net. ¥ ;
iwport Jjasva.sgl. v
buhlic class CConnectionManager {
| private static 3tring driver="com.wyagl. ddbo,Driver™:
| private static Itring url="Iidbcimyagl:S S localhost/EF EVerkauf ™
| priwvate static String users"rootT:
| priwvate static 3tring password="":
priwvate static Connection con:
pubhlic static Connection geblonnecktion|()
= throws IQException, ClassNotFoundException, S0QLException
if |(ceoxn == null) {

con = DriverManager. getConmection{url, user, password]:
K

return ocon;

= pukblic static wvoid eleoselonnection() throws S0OLException
if {(ceoxn '= null)

con.close () ;

copr = null;
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Klasse CKFZVerkauSOL

package kfzverkauf:

imwport Jjava.io. ICException:

import Java.sgl.Connection;

import Java.sSdgl.Resultlet:

import Jjava.sgl.30LExXception:

import Java.sgl.Statement:

import Java.util.irrayListc;

public class KFEVerkaufSQL |

private static EKFZVerkaufIQL rerkauf = null;

[E private KFEWerkaufSQL () |
H
= public static EFZVerkaufIQLl getInsktance(] |
if (rerksuf == null) {

rerkauf = new EFZVerkaufIQL i) :
H
return verkaIur:

public ArravlList<CHitarbeiter> selectMitarbheiter()

=] throws 3QLException, ClassNotFoundException, IOExceptiond
ArravList<CMitarheiter:> liste = new ArraylList<CMitarbeiter:i():
CMitarbeiter b = null;

CiWerkauf w=null:

Connection con = null:;

Statewment = = null:;

Fesult3et rsl1l = null;

int wid=0;
String name;
String =gqll = "select wid, name fromwm Mitarkbeiter™ ;
try f
con = CConnectionManager. getlonnection() :
s = [Statement)] con.create3tatement ()
rzl= s.executegueryi(agll) ;
while (rsl.nexti)) 1
mid=rzl.getIntTmid™) »
name=rsl.get3tring( name"") ;
b = new CHitarkbeiter (mid, namme) 2
liste.addih)
B
E
finally {
if (r=l1 '= null) ¢
ral.close()
E
if (s !'= null) {
s.closel) ;




Schriftliche Abiturprifung 2015

Fach: Informatiksysteme (Fachrichtung Technik)
Kurstyp: E-Kurs
Dauer: 5 Stunden
Losungshinweise:  Nur fur die Hand der Lehrperson Se ite 14 von 17
E
H
CConnectionManager . closeConkection(] ;
return liste:;
E
public ArraylList<CVerkauf> selectVerKkaufe (CHitarbheiter m)
=] throws 3QLException, ClassNotFoundException, IOExceptiond

ArrayList<CVerkauf> liste =

CWerkauf ww=null:

Connection con null;
Statement = = null:
Feszultlet r= = null:

int mid=wm.getMidi();

Jtring name:

new ArravList<CVerkauf:():

fazelect relNr,kfz,preizs fromw Verkaeufe where o

re.getitring ("kf="),

String =dgl=
+ "Verkaeufe.mid="+mid;
Lry f
con = CConnectionManhager. getlonnection()
2 = [Statement] con.createlitatement ()2
rs= s.executEQuery(squd
while (rs.nexti(ll {
wv= new CWerkauf (rs.getlInt ("celc™),
ra.gethouble ("preiz=T), m)
E
liste.add(wv) :
B
finally {
if (rs!= null) {
rs.closel) ;
B
if (= !'= null) |

z.closel) !

E

CConnectionManager . closeConnectiont) ;

return liste:;
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Aufgabe 5 Programmieren der Testfalle
Klasse CKFZVerkaufUl

package kfzverkauf:

% import java.io. IOException:
import java.sdgl.20LException;

public class EFZWerkauf |

public static void mainr(3tring[] args) throws ClassNotFoundException, 3Q0LException, ICException

CVerwaltung v=CVerwaltung. getinstancel);
w.selectMitarheiter () ;
w.alleVerkaufeMitarheiter () ;

w.oumsatzlille ()

v.zhoyMitarbeiter (v.sucheMitarheiter (14234));

+

Aufgabe 6 Datenbanken

Erweitern Sie das Datenbanksystem aus Aufgabe 4 (Abbildung 3) um die Entitaten
die sich aus dem folgenden erweiterten Anwendungsfall ergeben und zeichnen Sie
dazu das vollstdndige ER — Diagramm . Geben Sie jeweils die Multiplizitaten und
sinnvolle Attribute an. Kennzeichnen Sie auch die Schlissel.

Die Fahrzeuge (kfz) sollen als Bestand gespeichert und um die Attribute Erstzulas-
sung und Kilometerstand erweitert werden. Ihr Status (verkauft oder im Bestand soll
auch erfasst werden.

Die Kunden (Kéaufer) sollen mit Kundennummer, Name, Telefon und Adresse gespei-
chert werden.

Die Firma unterhalt ferner Geschéaftsbeziehungen zu verschiedenen Dienstleistern
(Autoreparatur, Aufbereitung, Leasingunternehmen, Banken....).

LOsung:

Verkauf ist Koppelentitat zwischen Mitarbeiter und Kunde. Sie I6st eine n:m Bezie-
hung auf. Der Schlussel ist ein Kombinationsschliissel aus den Primarschlissel von
Mitarbeiter und Verkauf.

Gleiches gilt fur Firma und Dienstleister. AnforderungDienst ist auch hier Koppelenti-

tat.
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<Entitat=
— — KFZ
<Entitat> <Entitat>
AnforderungDienst Firma :;;Nr(PK)
Nr(PK) 1 | fNF(PK) prais
did(PK) — | name km
datum 1 Lmid zulass
h I i
f dEn;ﬁp <Entitit> <Entitit>
<Entitat= Mitarbeiter Verkauf Kunde
Dienstleister dPK kNr(PK) KNF(PK)
did(PK) mid(PK) mid(PK) T | hame
leistung name arthNr(FK) adNr(FK)
preis
f [ 1
f
<Entitat=
1 Adresse
1 | adNr{PK)
Stralte
1 | hnr
plz

Abbildung 4. ER-Diagramm
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Bewertungstabelle

Prozent der maximal erreichbaren Ro  h- Note Punktzahl
punktzahl
ab 97% bis 100% der max. Punktzahl 15P
ab 93% bis weniger als 97% sehr gut 14 P
ab 90% bis weniger als 93% 13P
ab 85% bis weniger als 90% 12 P
ab 80% bis weniger als 85% gut 11P
ab 75% bis weniger als 80% 10P
ab 70% bis weniger als 75% 09 P
ab 65% bis weniger als 70% befriedigend 08 P
ab 60% bis weniger als 65% 07 P
ab 55% bis weniger als 60% 06 P
ab 50% bis weniger als 55% ausreichend 05 P
ab 45% bis weniger als 50% 04 P
ab 38% bis weniger als 45% 03P
ab 32% bis weniger als 38% mangelhaft 02 P
ab 25% bis weniger als 32% 01P
weniger als 25% der max. Punktzahl ungenigend 00 P

- Ende der Lésungshinweise -



