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Lésungvorschlage

Aufgabe 1
Multiplizitaten

[ Ein Objekt kann zu genau einem, keinem oder zu vielen anderen Objekten
eine Beziehung haben. Dieser Sachverhalt wird durch die Multiplizitat einer
Assoziation beschrieben. Die im UML-Klassediagramm dargestellten
Assoziationen werden durch eine Linie beschieben an deren Ende diese Zahl
(Wertigkeit) notiert wird. Sie sagt aus wie viel andere Objekte ein bestimmtes
Objekt kennen kann.

ii Am Beispiel des Klassendiagramms in Abbildung 1 besteht zwischen
CGast und Buchung eine 1:N Assoziation. Zu jedem Buchungsobjekt gehort
ein Gastobjekt. Ein Gastobjekt kann aber mehrere Buchungsobjekte "kennen".

iii Man unterscheidet noch:

\Y Die 1:1 Assoziation, bei der ein Objekt der Klasse A genau ein Objekt der
Klasse B kennt und umgekehrt ein Objekt der Klasse B genau ein Objekt der
Klasse A kennt. Beispiel ist ein Auto und sein Parkplatz.

v Die M:N Assoziation, bei der jedes Objekt der Klasse A viele der Klasse B
kennt und umgekehrt. Beispiel : Ein Flug hat viele Passagiere, wobei ein
Passagier mehrere Flige absolvieren kann.

Vi Eine Assoziationsklasse besitzt sowohl die Eigenschaft einer Assoziation,
als auch die einer Klasse. Wie in dem Klassendiagramm in Abbildung 1
gezeigt, ist es sinnvoll die Information zur Buchung eines Zimmers im Hotel
wie Datum und Dauer an die Assoziation zu hangen. Diese Attribute missen
aber in einer Klasse gepaselt werden, der sogenannten Assoziationsklasse. In
der OOP wird die Assoziationsklasse wie gezeigt aufgeldst in zwei 1:n
Assoziationen.

b Schnittstellen (Interfaces)

i Schnittstellen stellen in der OOP Methodensignaturen zur Verfiigung, die
nicht implementiert werden. Sie legen Funktionalitaten fest, aber nicht wie sie
realisiert werden, also das "was" nicht das "wie". Sie werden h&aufig im Kontext
der Vererbung verwendet und unterstiitzen den Polymorphismus.

ii Anwendung:
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rackage schhittstelle;

[E import Java.util.ArrayList:
import Jawva.util.Iterator:

public class MeinContainer |
priwvate Arraylist<3tring> liste =new ArraylList «<3tring>|():
[z MeinContainer (] {
liste.add ("Heiser™]
liste.add ("Huseller™);
liste.add ("Zchul=z"):
lizte.add ("Zchneider ™) ;

[=] public wvoid Ausgahe (] {

Iterator it=liste.iterator():;
while(it.hasNext ()] {

String aus = (String)lit.nexti):
Syatemw. cut.printlniaus) ;

K

package schnittstelle;

public class Schnittstelle |
public static wvoid main(String[] args) |

HeinContainer tonne=new MHeinContaineri():
tonne. busgabe () ;

}
a Sortieren:

Gegeben ist eine Menge von n- Elementen;
Waéhle ein Element aus und setze es auf Position eins;

Nehme das nachste Element;

A

Vergleiche das Element mit den sortierten Elementen, bis es kleiner als eines
der einsortierten Elemente ist
Ordne es davor ein;

6. gehe wieder zu 3 und verfahre solange bis alle Elemente einsortiert sind
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alt.:

ai

Algorithmus:

fur i=1 bis n-1:

wenn A[i].Schluessel < A[i-1].Schluessel dann:
(sonst ist A[i] bereits an der richtigen Stelle )
speichere A[i] in einer Hilfsvariablen v

J=1

(suche nach dem richtigen Platz)

solange j>0 und A[j-1].Schluessel > v.Schluessel:
verschiebe A[j-1] um einen Platz nach rechts
=1

(jetzt ist erstmalig A[j-1].Schlissel <= v.Schlussel)
speichere die Hilfsvariable v in A[j] (freier Platz)
(A[O] ... AJi] ist sortiert)

Beispiel:

01 2 3 4 5 6 7 8 9
128 |99 [19 [25 Jog 10 [23 40 [27 |52 ]

nehme 99, vergleiche mit 88, einordnen

01 2 3 4 5 6 7 8 9
|22 |99 [25 ez [10 |23 [a0 |27 |52 |
[19]
nehme nachstes Element, A[2], vergleiche mit demEhten davor und ordne ein
01 2 3 4 5 6 7 8 9
[19] [sg]e9 ez [10]23 a0 [27 [62]
l25]

nehme nachstes Element, A[3], vergleiche mit demEéhten davor und ordne ein
01 2 3 4 5 6 7 8 9
19 ]25]as ] o9 1023 |an |27 |62 ]
98

nehme néachstes Element, A[4], vergleiche mit demehten davor und ordne ein
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
[19 |25 |88 |98 |o2 |23 |40 |27 |s2 ]
[10]

nehme néchstes Element, A[5], vergleiche mit demehten davor und ordne ein

01 2 3 4 5 6 7 8 8
[10 |19 [23 25 |28 |95 |99 [a0 [27 |62 ]

nehme néchstes Element, A[6], vergleiche mit demehten davor und ordne ein
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01 2 3 4 5 6 7 8 9
[10]1e[23]25]  [28]eg [ee [27 |62 ]
40

nehme néachstes Element, A[7], vergleiche mit demEhten davor und ordne ein

012 3 4 5 6 7 8 9
1019 [23[25]  |a0]ss [os |o9 |62 ]
[27]

nehme néachstes Element, A[8], vergleiche mit demehten davor und ordne ein

01 2 3 4 5 6 7 8 9
o192z les 27 ao]  [88 |98 |99 ]
l62]

nehme nachstes Element, A[9], vergleiche mit demEhten davor und ordne ein
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Aufgabe?2

Objektorientierte Programmentwicklung
a Klassendiagramm

Prasentationsschicht

Hatzil|

Anwendungsschicht{Fachionzeptschicht)

+ loString()

— CEimmer
- _C\-fun-.rartunu = rymmerint
-meineGaeste. ArayList<CGast> - kategorie:char
=meineZimmer AmrayList<CZimmar> N b-ulegung:int
=meing Buchunge n:Array List<CBuchung> "t buchung:ﬁac:luan
- CVerwaltung() - preis double
+pethanager) CZim t, kat le:cha is :double
+ neuesZimmer(kategoria:char, preis:double anzahl:int) : [{,S[ﬁ%c;]r[ﬂummmn. S0 CHTRR o
+ neuerGastname: String, vorname :String) Fimmert
+ alleGaeste() * pelEmnery )
+ allefrelenZimmer( )
+ buchen{g CGast, z.CZimmer, date:Sting, daver;int)
+ ausbuchen{name:Sting)
\
CBuchung

- Oast = zimmer. CZimimar
= kundennummerint - gash:CGast
- name:3iring - ankunift:Calendar
- yomama: String - daverint
+ CGast{name:String, vorname:String, nrint) 1

+ CBuchung(g:CGast, z. CZimmer, ankunft: String,dauer.int)
+ toString()

M
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b Anwendung:
Klasse CZimmer

package myhotel:

public class CZimmer |
private int numnmer;
private char kategorie:
private double preis;
private int khelegundg;
private hoolean buchundg:

private static int an=zakl:;

=] public CEimmer () {

- }

=] public CZimmer [(int humner, char kategorie,
this.nummer = nutmer;
thiz.kategorie = kategorie:

this.preis=preis=a:;
belegung = 0;
buchung=false;

public static int getAnzahl () |
return an=zakl:

public static wvoid sekfnzakl (int an=zahl)] |
CZimmer.snzgkl = anzahl;

=] public int getBelegundg () |
return belegung:

=] public void setBelegung (int helegung) |
this.khelegung = belegung;

=] public boolean getBuchung () |
return buchung;

=] public wvoid setBuchung (boolean buchung) 1
this.buchung = buchung:

double preis) |
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i

public char getKategorie()]
return kategorie;

public wvoid setKategorie (char kategorie)
this.kategorie = kategorie;

public int getHummer ()
return hurmer ;

public void zetHummer (int nuntner) o
thiz.nummer = nuktner:

public double getPreis() |
return preis;

public wvoid =setPreis(double preis) |
this.prei=z = preis=:

pubrlic 3tring getZimmertyp () 1
String typ=srT;
switch(kategorie)

1
case 'Ll
typ="Einzel=zimmer'";
break:;
case 'E':
typ="Doppelzintmer ™ ;
break:
case 'C':
typ="Suite:
K
return typ:

}

[rrerride

pubhlic 3tring toString ()4

return [(String.format ("SnZimmer nunmer

, hummer, getZimmertyp(l)):

(dsznKategorie:

55"
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Klasse CGast
packadge myhotel;:

public class Chast |

private 3tring nsane:
private Jtring vornsmme:!
private int kundennraner?

public CGast (String name, 3tring wvorname,
this.n=mme = name:
this.wvorname = worname:
this. kundennummer=kundennuriner

public int getEundenmummer (] f
return kundennurmner;

int kundennurmner) {

public wvoid setKundennummer [int kundennwner] 1

thiz.kundennurmmer = kKundennumntner:

public String getHame () !
return name;

public wvoid =setHame (3tring name) 1
this.n=ame = name:

public 3tring getVorname () |
FELUrn WoOrname ;

public woid setWorname (3trihg wvorhnamwe)
this.wvorname = wornsaame;

public S3tring toString(){

return (3tring.format("inEKundennunmer :
+ "Jornsme: %27, kundennunteer,

dznMName: Z=23n™

rate ,

wornsme) ) o
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Klasse CBuchung

package mwmyhotel:

[Z] import
import
import
import
import
import

= import

java.text
Java.Lext

Java.util

.DateFormat;

ParseException;
Java.util.
Jawva.util.

Calendar:
Date;

LTimeZone:
Jawa.util.
Javra.util.

logging.Level:
logging. Logoger ;

public class CBuchung !

private
private
priwvate
private

Calendar ankunft:
int dauesr:;

CZast gast;
CZimmer =immer;

= public CBuchung (3tring an, int dauer, CGast gast, CZimmwer =Zimmer) |
Calendar d=Calendar.getinstancel):

DateFormat mwyFormat=DateFormat. getlatelnstance(DateFormat. 505 ;

myFormat.setTimeZone (TiweZone . getlefault () ) ;
Date date = null:
Lry

date=myFormat . parse (an) :;

+ catch [ParseException ex) |
Logger . getlogger (CBuchung.class.getName () ) . log (Level ., SEVEERE,

b

d.zetTine (date) ;
thiz.ankunft=d;

this.dauser = dauer:
this.gast = gast:
this.zimmer = zimmwer:

zirmmer .setBuchung (true) ;

nuall,

ex);
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=] public String getdnkunftt ()
return ankunft.to3tringi():
= '
=] public wvoid setAnkuntt (Calendar ankunft) |
this.ankunft = ankunft;
= '
=] public void setAnkunft (String datwn) |

Calendar d=Calendar.getInstancel():;

DateFormat myFormat=DateFormat.getlatelnstance (DateFormat.FULLD) ;

myFormat.setTimezZone (TimeZone. getlefaul b)) ;
DIate date = null:;
Lry {

date=myFormat.parse (datum) »
} catch [(ParseException ex)

Logger.getlLogger (CEBuchung.class.getNawe () ) . log(Level .ZEVEEE, null,

}
d.zetTime (date) ;
this.ankunft=d;

public int getDauer (] {
return dausr;

public wvoid setDauer (int dauer) |
this.dauer = dauer;

public 3tring getAbreise () {
long tine:
Calendar abhreise=Calendar.geilinstancel():;
Cime=ankunft.getTimeInMillis () +24*%3600*1000%dauer;
abreise.setTimeInMillis (tine) ;
returh shreise.toltringi() »

public CGast getGast() |
return gast;

public CEZinmer getZimmer () |
return =zimmer;

public 3tring toString () {
return [(String.format ("sniimmernunmer @ Fdsn”

ex)

+ "Jon: TzinBEiz: 32", zimmer.getNunmner () , ankunft, getibreizeil 17,
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Aufgabe 3

Klasse CVerwaltung
backage myhotel:

[F] import java.util.AirrayList:

public class C(VWerwaltung |
private Arraylist «<CZimmwer>rmeineimmner=new ArrayList<CZimmer>():
private Arraylist <CGastrmeineGasste=new ArrayList<CGast>():
private ArravlList <CBuchungrmeineBuchungen=new ArravList<CBuchung:>();

private static CVerwaltung mansger=null;
= private CWerwaltung()

CEirmer.setdAnzakl (0] ;
- H

= public static CVerwaltung gekManager() 1
if [(mandger == null)] {
mandger = new CWerwaltung() :
telzed
Jystem. out.println("snVervaltungs-Chiekt wurde bhereits erzeugt 7)) ;

b
return manIger;
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public ArravList<CBuchung:> getMeineBuchungen() {

[f return meineBuchungen;

=] public woid setMeineBuchungen (ArrayList«<CBuchung> meineBuchungen)
this.meinebfuchungen = meinebBuchungen:

[=] public Arraylist<CGast> getMeineGaeste()
return meineGasste;

[=] public woid setMeinelGaeste (LrraylList<CGast> meineGaeste)] |
this.meineGasste = meineGasste;

=] public ArrayList<CZimmer> getMeineZimmer () |
return meinezimmer;

[=] public void setMeineZimmer [ArravList<CZimmer> meineimmer)
this.meineimmner = mweiheZirmer :

= I public woid neuerGast (String name, 3tring worhame) |
int kdnr=meineGasste.sgize()+1300;
meineGaeste.add (new CGast (nawe, vorname, kdnr) ) ;
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=] public void neuneZimmer [ char kategorie, double preis, int anzahl) !

int count:
count=CZimmer . getdn=zakl () :
for (int i=1;i<=an=zahl;i++){
CZimmer z=new CZimmer (i+count, kategorie,preis):;
meineimmer .addiz) ;
}
count=count+anzahl;
CZimmer.setﬂnzahlicnunt]ﬂ
- h
=] public vwoid alleGaeste () {
System. ocut.printlni);
System. cut.println|("™-————————-—-—--------—— B
Jystem. cut.printf("snfFolgende Gaste zind gespeichert: ™) :
for (CFast Jg: meinecaeste] {
Syvatem. cut.printf("sn:=", g.to3tringi)):

- b
=] public woid gebuchteZimmer () {
Svstem. cut.printlni);
dvatem. cut.println("---—-—---------------———— "1
Jystem. cut.printf("EnFolgende Zimmer sSind belegt:™):
for (Ciimmer =: meineZinmmer)q
if(z.getBuchung () ==true)
Systew. cut.printf ("Eni=", z.toStringi()):
b
- i
[=] public wvoid allefreienZimmer () {
System. cut.println() ;
System. cut.println|(—-——————---—-—--——————— T
Fystem. cut.printf("Folgendes Zimmer =ind noch frei:™):
for (CZimmer z: meineimmer) {
ifiz.getBuchung () ==false)
Jystem. cut.printf(Tinz=", =z.toItringi)]):

- }
=] public woid buchen (CGast g, CZimmer =z, 23tring date, int dauer) {
meinebuchungen.add (new CBuchung(date, dausr, g, =) ;

=] public woid ausbuchen (3tring hatoe) {
doulbrle rechhnung=0.0;
int nr=0;
for (CBuchung b:imeinebuchungen) i
ifib.getGast () .getName () .equals (hawme) ) {
b.getZimner () .setBuchung(fal=e)
rechnung= h.getZimoer () .getPreis() *b.gechauer (] ;
nr=h.getZimmwer () . getiamer () ;
hreak:;

H
Svstem. cut.printf("sninlbie Rechnung fir Zimmer %d betragt %.2f €7, nr,rechnung 1,
- H
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Die Klasse MyHotelUl

package myhotel;

public olass MyHotel |

=] public static void mair(String[] args) |

CVerwaltuny hotel=CVerwaltung. getManager():

hotel.neueZimmer ('E', 75.0, 3);

hotel.neusZimmer (' C', 125.0, 2):

hotel.allefreienZimmer () ;

hotel.neuerGast ("Huster™, "Max™) ;

hotel.neuerGast [("Husterfrau®”, "Ils="):

hotel.alleGaeste () :

hotel.buchen (hotel.getMeineGaeste (] .geti0) ,hotel.getMeineZimmer () .get (0) ,"11. 05,2015, 5) ;
hotel.buchen (hotel.getMeineGaeste () .geti0) ,hotel. . .getMeineZimmer () .get (3) 712 08,2015, 5) ;
hotel.buchen (hotel.getMeineGaeste () .get(l) ;hotel.getMeineZirmer () get (&), 713, 05.2013",14) ;
hotel.allefreienZinmer () ;

hotel.aushbuchen("Husterfrau™) ;

Aufgabe 4

a-c)
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Kiinstler
Zulieferer w
ZINummer Gage 1
Bewertung Bemerkungen
erbringt
LsNummer Buchung
-ZINummer. vnummer
Prai - knummer
n
Leistung Liefern Veranstaltung
LsNummer LsNummer vnummer Verkauf Verkaufsstelle
Art . Vnummer ———— | Datum ! VStNF VStNr
Anzahl Begin Vnummer Leiter
Ende ’ VerkaufteKarten " | Gebiihr
Preis n
— Adresse
Lokalitat ANUmmer
TLiNummer Strasse
YP 3 HNr
Grélte
Kosten gl;tz
Ansprechpartner

Schliussel unterstrichen

a. Der Schliussel muss eindeutig sein und den ganzen Datensatz eindeutig
beschreiben. Gelingt dies mit einem Schllsselattribut nicht, werden
Kombinationsschliissel aus mehreren Attributen gebildet.

b. N:M Beziehungen werden in zwei N:1/M:1 Beziehungen aufgeldst indem eine
Koppelentitat eingefigt wird. Der Primarschlissel dieser Relation setzt sich
aus den Schlusseln der gekoppelten Relationen zusammen.

c. Eine Loschanomalie entsteht, wenn beim Léschen eines Datensatzes mehr
Information als gewinscht verloren gehen oder der Zugang zu bestimmten
Daten nicht mehr mdglich ist.

d. Normalisierung

Erste Normalform: Daten missen Atomar vorliegen und durch einen Schlussel
eindeutig identifiziert werden kdnnen
Zweite Normalform: Die Relation befindet sich in der ersten NF und jedes
Nichtschlisselattribut ist vom Primarschlissel voll funktional abhangig.
Dritte Normalform: Die Relation befindet sich in der zweiten Normalform und es gibt
keine transitiven Abhangigkeiten d.h. keine Abhangigkeiten zwischen Nichtschlis-
selattributen
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Bewertungstabelle

Prozent der maximal erreichbaren Ro h- Note Punktzahl
punktzahl
ab 97% bis 100% der max. Punktzahl 15P
ab 93% bis weniger als 97% sehr gut 14 P
ab 90% bis weniger als 93% 13P
ab 85% bis weniger als 90% 12 P
ab 80% bis weniger als 85% gut 11P
ab 75% bis weniger als 80% 10P
ab 70% bis weniger als 75% 09 P
ab 65% bis weniger als 70% befriedigend 08 P
ab 60% bis weniger als 65% 07 P
ab 55% bis weniger als 60% 06 P
ab 50% bis weniger als 55% ausreichend 05 P
ab 45% bis weniger als 50% 04 P
ab 38% bis weniger als 45% 03 P
ab 32% bis weniger als 38% mangelhaft 02 P
ab 25% bis weniger als 32% 01P
weniger als 25% der max. Punktzahl ungenigend 00 P

- Ende der Lésungshinweise -



