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Teilaufg. Aufgabe I Pkte

1.1.1
TVektor

xl : Real

x2 : Real

x3 : Real

add(v : TVektor): TVektor

sub(v : TVektor): TVektor

mult(r: Real): TVektor

skalarprodukt (v : TVektor) : Real

velctorprodukt (v : TVektor) : TVektor

befragQ: Real
istOrthogonalZt (v: TVek:tor) : Boolean

istParallelZu (v: TVektor) : Boolean

3

1.1.2 Delphi:
funct ion TVektor .  ska larprodukt  (v :TVektor)  :  Real ;
begin

resu l t  : =  x1 *v . x1 -  +  x2 *v . x2  +  x3 *v . x3 ;
end;
funct ion TVektor .  is tOr thogonalZu (v :  TVektor)  :

boolean;
begin

resu l t  :=  ska la rp roduk t ( v )  :  0 ;
end;
Java:
fJ.oat skalarprodukt (TVektor v)
{

re tu rn  x1*v .x l -  +  x2*v .x2  +  x3*v .x3 ;
I

ioolean istOrthogonalZu (TVektor v)
(
t

return (skalarprodukt (v)  =:  0) ;
) )

2
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L.2.1 2

1.2.2

Die2 steht in einem Blatt, dieses kann also einfach entfemt werden.
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Der Knoten mit der 4 hat nun ein Kind, wird also durch dieses ersetzt.

Der Knoten mit der 18 hat zwei Kinder. Also wird die größte Zahl des linken

Teilbaums (12) n diesen Knoten geschrieben und anschließend aus dem linken

Teilbaum entfemt.

l 15

1,5

L.2,3 27129430254218 2
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L.7.4 J

1.2,s Minimale Höhe: 8, maximale Höhe: 299 2

Teilaufg. Aufgabe 2 Pkte

2.1,1 GAAT-ITAG ist keine gultige Sequenz, da GAA oder GAAT am Beginn des

Wortes stehen, aber die darauf folgenden Zeiche'n TTT... oder TTA... kein Be-

standteil eines gültigen Teilwortes einer DNA-Sequenz sind.

GAJ{TAGTGAA ist eine gältig" DNA-Sequenz bestehend aus den Teilworten

GAAT, AGT und GAA.
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2.1.2 Ubergangsdiagramm:

22 A 23

A

G

T

z Zn A 24

A

75

5

2,2.1 (Alclr)* AGr (Alclr)* 2

2.2.2
A G T

so:{ zo} qr {4 ,4 } so:{ zo} so:{ zo}

s f  {4 , zL I s :_{4,2r \ sz:{q h\ so:t zo)

sz:{4,22} sF{z4,zr\ so={ zo} st:{4,2t\

sz:{hrzs) sc={ '4 ,z t r4} g : { 2 g , 4 } s1:{4,z8}

Se:{ Zo, zto zZ} Sq:{ho zto zl} s5:{ Zo: zZr4} sl:{zqo 4}

Ss:{ 2b, zz,4} s+={ a, zt,4\ g:{  ra ,4\ g: {z-orzz}

Zustände {so, sr, s2, s3, s4, s5}, Alphabet {A, G, T}, Startzustand s6, Menge der

Endzusttinde { sr, s+, ss }

6
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Dastellung ak Übergangsdiagramm:

T A

A

A T A

q

oder vereinfacht

Gra:nmatik G mit
Terminalsymbole {A, q T},
Nichtterminalsymbole {S, W X, V Y}
Startsynbol: S
Produktionensystem:
{S)SSlWlxlVSYlYSVle, V )AGT, W)AGAA, X)GAÄI, Y)GAA}
Die Produlfionen S)VSY und S)YSV können nicht durch reguläre Produkti-
onen ersetzt werden.
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Teilaufg. Aufgabe 3 Pkte

3.1.1 Das Programm ,"*r, Oi, 
"irrr"grU; 

e Tahlob sie drnch 7 teilbar ist.

DerAusgabewert 0 bedeutet, dass die Eingabe ohne Rest durch 7 teilbar ist, der

Ausgabewert 1 bedeutet das Gegerüeil.
=> Eingabe 28 tief?rt 0, Eingabe lg liefert 1.

3

3.1,2
1
2
{

4
5
6
7
I
9
10
11

2 l
22

INM 21
LDA 21
,JNP 1-O
LDA 22
ADD 21
stL 22
LDA 21
DEC
STA 21
,JMP 1
ovr 22
END

DET O
DEF O

/ /n
l/Summe

4

3,2,1 Symmehische Verschlüsselung: Jedes Kommunikationspaar benötigt einen an-
deren $chlüssel. Es gibt 9+8+7+6+5+4+3+2+1=45 Paare, also benötigt man 45

Schlüssel.
Asynmeüische Verschlüsselung: Jede Person benötigf nur ein Schlässelpaar, aI-
so benötigt man 10 Schlüsselpaarcbzur.20 Sohlüssel.

2

I

3.22 Sobald das Verfahren öffentlich bekannt ist, ist es gelrauso sicher oder unsicher,
wie das reine Substitutionsverfahre,n ohne zusätzliche Zeiehen'. Jeder kanno ohne
Kenntnis des Schlüssel jedes zvteLte Zercher". steich€tl. Das Prinzip von Kerck-
hoffs urird somit verletzt.
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3,23 g= (p-1) '(q-1) = 1560
4

a) tr=,P'g = 1643 i

ffuungvon d tnit Hilfe des erweiter,ten eriklidischen Al gorithmus :

2

d=269
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Aufgabe 1 .1 .1 1 .1 .2 1 .2 .1 1,.2.2 t.2.3 1.2.4 1,.2.5 x

Punkte 3 4 2 4 2 3 2 20

erreicht

Aufgabe 2:

Aufgabe 2.1 .1 2.1.2 2.2.1 2.2.2 2.3

Punkte 2 ) 2 6 20

erreicht

Aufgabe 3:

Aufgabe 3 .1 .1 3.1.2 3.2.1 3.2.2 3.2.3a 3.2.3b 3.2.3c x

Punkte 3 4 3 2 4 2 2 20

erreicht


