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o Zuordnung der Klassen zu den drei Schichten
a
J
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r Klasse zur Herstellung der Verbindung mit Datenbanksystem 2

E 2

o Klasse mit SQl-Funktionalität @ersistenzschicht)
o Datensätze aus Tabelle Spieler auslesen 3

o Datensätze aus Tabelle Trainer auslesen 3

r Datensätze aus Tabelle Torwart auslesen 5

o Datensätze aus Thbelle Mannschaft auslesen 3
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o Absfakfe Klasse ftir allgemeine Personendaten
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o Methoden 2
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e Klasse Spieler abgeleitet von abstrakter Klasse
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o Methoden 2
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. Methoden 2

E t
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r Selektion der Trainer tiber die mannschaftslD I
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mannschaftslD

I

r Bilden einer Mannschafts-Instanz I

a Ausgabe des Mannschaftsnamens @igenschaft der
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Trainers (ebenfalls über die zuvor gebildete Mannschafts-
Instanz).
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o Test Bubble Sort 2
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return name;
)

publ ic  vo id setName (Str ing n)  {
name : n;

i

public String getVorname O {
return vornane;

)

public void setVorname (String vn) {
vorname - vni

)

publ ic int  getAlter O {
return al ter;

)

publ ic void setAlter ( int  a) {
^ 1 ! ^ -  -  - .q r L v !  -  q ,

)

publ ic int  getIDO t
return id;

)

pub l i c  vo id  se t fD( in t  id )  {
t h i s . i d  :  i d ;

)

Die Klasse CTrainer
1 package fussballmanager;
2
3 publ ic  c lass CTrainer  extends CPerson {
4 /  /  zusätz l iche Eigenschaf ten e ines Tra iners:
5 pr ivate in t  er fahrung;
6 pr ivate Str ing t ra inerar t i
1
I / / Konstruktoren
9 public CTrainer O { }

1 0
11 publ ic  CTrainer  (Str ing n,  Str ing vn,  in t  a,

super (n, vr l r  a) ;
erfahrung = s;
trainerart  = tai

1"6
L7 l /  Funk t ionen (ge t  und se t ) :
18 publ ic int  getErfahrungO {
L9 return erfahrungi
2 0 )
2 t
22 publ ic void setErfahrung ( int  e) t
23 erfahrung :  s;
2 4 )
2 5
26 publ ic Str ing getTrainerart  O {

i n t  e ,  S t r i ng  t a )  {
L Z

l_3
L 4
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return t ra inerar t ;
l

publ ic  vo id setTra inerar t  (Str ing ta)  {
t ra inerar t  = ta i

)

Die Klasse CSpieler

1 package fussbal lmanager;
z
3 publ ic cl-ass CSpieler extends CPerson{
4 /  /  Zusätzl iche Ei-genschaften eines Spielers:
5 pr ivate j -nt  st ,aerke; / /  von 1 (schlecht) bis 10 (super)
6 pr ivate int  torschuss, /  /  von L (schlecht) bis 10 (super)
7 pr ivate int  motivat j -on; /  /  von 1 (schlecht) bis 10 (super)
8 pr ivate int  torei

10 / / KonsEruktoren
L1 publ ic CSpieler O t  i
I 2
l-3 publ ic CSpieler(Str ing n, Str ing vn, int  a,  int  s,  int  ts,  int  m, int  t )  {
7 4  s u p e r ( n ,  v n r  a ) ,
15  s taerke  :  s i
l -6 torschuss :  t ,
L7 motivat ion :  mi
l-8 tore :  t ;
L 9 )
2 A
21, / /  Funkt ionen (get und set) :
22 public int getStaerke O {
23 return staerke;
2 4 )
2 5
26 pub l ic  vo id  se tStaerke( in t  s )  {
27  s taerke  =  s ;
2 8 )
2 9
30 publ ic int  getTorschuss ( )  {
3l-  return torschussi
3 2 )
? ?

34 publ ic voj-d setTorschuss ( int  t )  {
35  to rschuss  =  t ;
3 6 )
5 t

38 publ ic int  getMotivat ion (  )  {
39 return motivat ioni
4 0 )
4 t
42 publ ic void setMotivat ion( int  m) {
43 motivat ion :  mi
A A  }

4 5
46 publ ic  in t  getTore (  )  {
47 return tore i
4 8  1
4 9
50  pub l i c  vo id  se tTo re ( i n t  t )  {
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t o r e  =  t i

package fussbal lmanager;

import  java.  ut i l .ArrayLi -s t ;

publ ic  c lass CMannschaf t {
/ / ELgenschaften einer Mannschaft:
private int id;
private String name;
private Arraylist(CTrainer)
private Arraylist(CTorwart)
private Arrayl,ist<CSpieler>

// Konstruktoren
publ ic  CMannschaf tO { }

public CMannschaft (String n,
ArrayT.ist<CTorwart)

t ra iner , '
torwart i
kader;

Arrayl istcCTrainer) t ,
tw, Arrayl ist<CSpieLer> sp) {
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Die Klasse CTorwarf

1 package fussbaffmanageri
2
3 public class CTorwart extends CSpiel-er{
4 /  /  Zusätz l iche Eigenschaf ten e ines Torwarts :
5 private int reaktioni
6 pr ivate in t  fangsicherhei t ;
7
I / / Konstruktoren
9 public CTorwart O { }

L 0
11- publ ic  CTorwart  (Str ing n,  Str ing vn,  in t  a,  in t  s ,  in t  ts ,  in t  m,  in t  t ,

L2  i n t  r ,  i n t  f )  {
L3  supe r  (n ,  v r l r  a ,  s ,  t s ,  m ,  t )  ;
L4 reakt ion = r i
15 fangsj-cherheit - f;
I O  J

L 7
Lg / /  Funk t ionen (ge t  und se t ) :
L9 publ ic int  getReakt ion (  )  {
20 return reakt ion;
2r )
2 2
23 publ ic  vo id setReakt ion( int  r )  {
24  reak t i on  :  r ;
2s)
2 6
27 public int getFangsicherheit. O t
28 return fangsicherheit ;
z Y '
3 0
3L publ ic void setFangsicherheit  ( int  f )  t
32 fangsicherheit  = f ;
3 3 )
3 4 )

Die Klasse CMannschaft
1

2

4

o
1

o

1 0
L L
L 2

1,4

L 6
L 7
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name = Ili
t ra i -ner  :  t t
torwart : t.rali
kader :  sp;

publ ic  CMannschaf t  ( in t  id ,  Str ing n,  Array l is t<CTrainer> t '
Array l is t<CTorwart )  tw,  Array l is t<CSpie ler> sp)  i

t h i s .  i d  :  i d ;
I I d I L g

t ra iner
torwart
kader

)

=  EWi
:  s p t

/ /  Funk t i onen  (ge t  und  se t ) :

publ ic  in t  get lD (  )  i
re turn id i

)

publ ic  vo id set lP ( in t  id)  i
t h i s . i d  :  i d ;

)

publ ic  Str ing getName (  )  {
return namei

)

publ ic  vo id setName (Str inS n)  {
name - ni

)

public Arraylist(CTrainer> getTrainer ( ) {
return t ra iner ;

)

pubJ- ic  void setTra iner(Array l is t (CTrainer> t )  {
t ra iner  = t i

)

public Arraylist<CTorwart> getTorwart ( ) {
return torwart;

)

pubtic void setTorwart (Arraylist(CTorwart> tw) {
torwart : twi

)

public Arraylist<CSpieler> getKader ( ) {
return kader;

i

publ ic  vo id setspie ler  (ArrayList<CSpie ler> sp)  {
kader : spt

i
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Die Klasse CConnectionManager

1 package fussbal lmanager;
2
3  impor t  j ava .sg l . * ;
4
5 public class CConnectionManager {
6 pr ivate stat ic  Str ing DRIVER :  "com.mysql . jdbc.Dr iver" i
7  pr ivate stat ic  Str ing URL :  " jdbc:mysqi- :  /  / Iocalhost / fussbal lmanager" i
I  pr ivate stat ic  Str ing USER :  " root" ;
9 private static String PASS!üORD : rrrr '

10 pr ivate stat ic  Connect ion con;
1 l_
12 / / Yerbindung zur DB herstellen
13 publ ic  s tat ic  Connect ion getConnect ion (  )  throws CfassNotFoundExcept ion,
1-4 SQlException {
L5  i f  ( con  : :  nu ] l )  {
l -6  con = Dr iverManager.getConnect ion(URL'  USER' PASSWORD),
L 7  l
l-8 return con;
1 9  )
2 0
21 / / Yerbindung zur DB schließen
22 publ ic  s tat ic  vo id c loseConnect ionO t
23 t ry  {
24  i f  ( con  ! :  nu l - f )  t
2 5  c o n . c f o s e o  i
26  con  -  nu l l ;
2 7 )
2 8 )
29 catch (SQlExcept ion e)  t  )
3 0 ]
J I I

Die Klasse CSQL

package fussballmanager i

i m p o r t  j a v a . s g l . * ;
import  java.  sq l .  Resul tSet ;
j -mport  j  ava.  ut i l .Array l is t  ;

public abstract cl-ass CSQL<T> {

protected abstract  T makeObject(Resul tSet  rs)  throws SQlExcept ion;

protected Array l is t<T> query(Str ing '  sq l )  throws ClassNotFoundExcept ion,
SQlException {

Arrayt is t (T)  resul - t  :  new Array l is t<T>O;

Connecti-on con : nul-l i
Statement  s  -  nulL i
Resul tSet  rs  = nul f ;
t rY {

con :  CConnect ionManager.  getConnect ionO ;
s :  con.createstatement  O ;
r s  =  s .execu teQuery (sq l )  ;
w h i l e  ( r s . n e x t O )  t

resul t .  add (makeObj  ect  ( rs  )

l-

z

4

6
I

8

1 0
l_ t_
L 2
1 3
L 4
1 q

1 6
1,7
J . ö

r Y
2 0
2 L
2 2
2 3
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s4)

)
return resuft ;

)  f inal lY {
i f  ( r s  ! :  n u l l )  {

r s . c l o s e ( ) ;
)
i f  (s  ! :  nu l . I )  {

s . c l o s e  (  )  ;
)

)
)

/ / SQL-Lnsert, -Update oder -Delete
protected int update(String sql) throws ClassNotFoundException,

SQlException {
Connect ion con :  nul l i
Statement s :  nuff ;
int  count :  0;

try {
con : CConnectionManager. getConnection ( ) ;
s :  con. createStatement O ;
count :  s.executeUpdate(sql)  ;
return count;

)  f inal ly {
i f  ( s  ! :  n u l f )  {

s .  c l o s e  O  ;
)

)
)

Die Klasse CTlainerSQL

package fussballmanager;

i m p o r t  j a v a . s q l . * ;
import  j  ava.  ut j - l .Array l is t ;

public class CTrainerSQL extends CSQL<CTrainer> {
pr ivate stat ic  CTrainerSQL instance;

pr ivate CTrainerSQL O i
)

publ ic  s tat ic  CTrainerSQL get lnstance O {
i f  ( instance : :  nul l )  {

instance :  new CTrainerSQLO;
)
return instancei

]

// Einschub-Methode ftir CSQL
protected CTrainer  makeObject(Resul- tSet  rs)  throws SQlExcept ion {

CTrainer t - new CTrainer ( ) ;
t .  se t ID  ( r s .  ge t l n t  (  " t r a i ne r i d " )  )  ;
t .  setName (rs .  getStr ing (  "name" )  )  I
t .  setVorname (rs .  getStr ing ("vorname")  )  i
t .  se tA l t e r  ( r s .  ge t l n t  (  " a l t e r "  )  )  i

a
I

2
5

4
5
6

ö

1 0
L 1
t 2
l _5

L 4
l _J

J - o

L'7
l _ ö

L 9
2 0
2 L
z z
2 3
2 4
z 3
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t .  setErfahrung (rs.  get lnt  (  "erfahrung" )  )  i
t .  se tTra inerar t  ( rs .  ge ts t r ing  (  " t ra inerar t " )  )  ;

return t i
)

/ / ette Trainer einer Mannschaft hoJ-en
publ ic Arrayl ist<CTrainer> getTrainerl iste ( int  mannschaftslD)

throws ClassNotFoundException, SQlException {
Str ing sel  = 'select *  f rom trainer "

+ ttwhere mannschaftsid : tr + mannschaftslD;
Arrayl ist(CTrainer) result  -  query(sq1) ;
return resuft i

l

Die Klasse CSpielerSQL

1 package fussballmanager;
z
3  i m p o r t  j a v a . s g l . * i
4  i n p o r t  j a v a . u t i l . * ;

6  publ ic  c lass CSpie lerSQL extends CsQl<Cspie ler> i

8  pr ivate stat ic  CSpie lerSQL instance;
9

10 pr ivate CSpie lerSQL (  )  {
1 1  l
t 2
13 publ ic stat ic CSpielerSQL get lnstance ( )  {
L4  i f  ( ins tance == nu l f )  t
15 instance = new CSpieIerSQL ( )  ;
1,6 )
l7 return instance;
r_8 )
L J

20 / / nLnschub-Methode für CSQL
2L protected Cspie ler  nakeObject(Resu1tSet  rs)  throws SQlExcept ion
22 CSpie ler  s  :  new CSpie ler  O ;
23  s .  se t ID  ( r s  .  ge t l n t  (  " sp ie le r i d "  )  )  ;
24 s.  setName (rs .  getStr ing (  "name" )  )  I
25  s . se tVo rname ( r s .qe tS t r i ng ( " vo rname" )  )  ;
26  s .  se tA l t e r  ( r s  .  ge t l n t  (  " aL te r "  )  )  ;
2 7  s . s e t S t a e r k e  ( r s . g e l f n t  ( " s t a e r k e " )  ) ;
2 8  s . s e t M o t j - v a t i o n ( r s . g e t l n t ( " m o t i v a t i o n " ) ) ;
29  s .  se tTo rschuss  ( r s .  ge t l n t  (  " t o r schuss "  )  )  ;
3 0
3L return s;
3 2 )
5 5

34 / / Xtte Feldspieler einer Mannschaft holen
35 publ ic  Array l is t<CSpie ler> getspie lerL is te( in t  mannschaf ts lD)
36 throws ClassNotFoundException, SQlException {
37 Str ing sgl  :  "se lect  *  f rom spie ler  "
38 * rrwhere mannschaftsid : rt + mannschaftslD;
39 Array l is t<CSpie ler)  resul t  :  guery(sql ) ;
40 return resul t i
a 1  1
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4 2 )

Die Klasse CMannschaftSQl

1- package fussballmanager;
z
3  i m p o r t  j a v a . s g l . * ;
4 import  java.ut i l .Array l is t ;

6 public class CMannschaftsQl extends CSQl<CMannschaft> {
7 pr ivate stat ic  CMannschaf tSQl  instance;

9 pr ivate CMannschaf tSQlo {
l_0 )
1 1
12 publ ic  s tat ic  CMannschaf tsQl  get lnstance O t
13 i f  ( instance : :  nul l )  {
1,4 instance : new CMannschaftsQl ( ) ;
1s)
L6 return instance;
] - 7 )
l_8
L9 // ninschub-Methode für CSQL
20 protected CMannschaf t  makeObject(Resul- tSet  rs)  throws SQlExcept ion {
21 CMannschaf t  m :  new CMannschaf t  O;
22  m.  se t ID  ( r s .  ge t l n t  (  "mannscha f t s i d "  )  )  ;
23 m. setName (rs .  getStr ing (  "name" )  )  i
2 4
25 return mi
2 6 )
2'7
28 / /  Mannschaf t  holen
29 publ ic  Array l is t  (CMannschaf t> getMannschaf t ( in t  mannschaf ts lD)
30 throws Cl-assNotFoundException, SQlException {
31 Str ing sql  :  "se l -ect  *  f rom mannschaf t  '

3 2  + n w h e r e m a n n s c h a f t s i d : ' + m a n n s c h a f t s f D ;
33 Array l is t (CMannschaf t )  resul t  = query(sqf) ;
34 return resul t ;
3 5 )
? 6  I

Die Klasse MannschaftBildenAusDB

1 package fussballmanageri
z

3 import  java.sql .SQlExcept ion;
4 import  java.ut i l .Array l is t ;

6 public class CMannschaftBildenAusDB {
7 private static CMannschaftBildenAusDB instance;
I
9 private CMannschaftBildenAusDB O i

r_0 )
1 1
L2 publ ic  s tat ic  CMannschaf tBi ldenAusDB get lnstance O {
l -3 i f  ( instance : :  nul l )  {
14 instance : new CMannschaftBifdenAusDB O ;

16 return instancei
1 -7  l
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public CMannschaft mannschaftBilden (int id)
lhrows Cl-assNotFoundException, SQlException t

Arraylist(CTrainer> trainer : new Arraylist<CTrainer>O ;
Arraylist(CTorwart> torwart : ne\^I ArraylistcCTorwart>O ;
CMannschaft mannschaft : new CMannschaft ( ) ;
Array l is tcCspie ler> fe ldspie ler  :  new Array l is t<CSpie ler>O ;
mannschaf t  :  CMannschaf tSQl .  get fnstance (  )  .  getMannschaf t  ( id)  .  get  (0)  ;
t ra iner  = CTrainerSQL.get Instance O .getTra i -ner l is te ( id)  ;
torwart  :  CTorwartSQI, .get lnstance O .getTorwart l is te ( id)  ;
fe ldspie ler  = CSpie lerSQL.get lnstance O .getSpie ler l is te ( id)  ;
mannschaft . setSpj-e1er ( feldspiel-er ) ;
mannschaft . setTorwart ( torwart ) ;
mannschaf t .  setTra iner  ( t ra iner)  ;
return mannschaft;

I

Die Klasse CFussballManagerul

1 package fussbal lmanager i
2
3 import  java,  io .  F i leNotFoundExcept ion;
4 import  java. io .  IOExcept ion;
5 import  java.sql .SQlExcept ion;
6 import  java.ut i l .Array l is t ;
7
I  publ ic  c lass CFussbal lManagerUl{

1ö  pub l i c  s ta t i c  vo j -d  ma in (S t r i ng [ ]  a rgs )
Ll- throws FileNotFoundException, IOException,
L2 ClassNotFoundException, S9tExceptiont
L 3
L4 CMannschaft m =

15 CMannschaftBildenAusDB. getlnstance ( ) .mannschaftBilden ( 1 ) ;
16  A r ray l i s t<CTra ine r>  t r :  m .ge tT ra ine r0 ;
L7 Array l is t (CTorwart> tw :  m.getTorwartO;
18 Array l is t<CSpie ler> sp :  m.getKaderO;
1 9
20  Sys tem.ou t .p r i n t l n ( "Mannscha f t :  "  +  n .ge tNameO ) ;
2L  fo r  (CTra ine r  t  :  t r )  t
22  Sys tem.ou t .p r i n t l n ( "T ra ine r :  n  +  t . ge tNamef l  t  " ,  

' t  +

2 3  t . g e t V o r n a n e o  ) ;
2 4 )
2 5
26 for  (CTorwart  t  :  tw)  {
27  Sys tem.ou t .p r i n t l n ( "To rwar t :  i l  +  t . ge tNameO *  " ,  

t '  +

2 8  t . g e t V o r n a n e 0  ) ;
2 9 )
? n

3l-  for  (CSpie ler  s  :  sp)  {
32  Sys tem.ou t .p r i n t l n ( "Sp ie1e r :  ' r  +  s .ge tNameO *  " ,  

' r  +

3 3  s . g e t V o r n a n e o ) ;
3 4  1
3 5 )

3 7 )
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Aufgabe 2
Die Klasse CSort

Altemativ sind entweder
- Insertion Sort oder
- Selection Sort oder
- Quicksort

zu implementieren.

1 package sor t iera lgor i thmen;
2
3 publ ic  c lass CSort  {
4 pr ivate in t  verg le iche :  0 ;
5 prlvate int bewegungen : 0;
6

7 public int getVergleiche O {
I  return vergleiche;
9 )

L 0
11 publ ic int  getBewegungenO i
12 return bewegungen;
1 ?  t

1-4
15 pub l ic  vo id  inser t ionSor t ( in t [ ]  a r r )  {
1,6 int  i ,  j '  newValuei
L7 vergleiche = 0;
18 bewegungen :  0;
19  fo r  ( i  :  1 ;  i  <  a r r . leng th , '  i++)  {
20  newValue  :  a r r [ i ]  i
2L / / bewegungen++;
2 2  j - i ;
23 whi le ( j  > 0 && arrt j  -  1l  > newVal-ue) {
24 vergleiche++;
25 bewequngen**;
2 6  a r r [ j ]  :  a r r t j  -  1 l ;
2 7  j - - ;
2 8 )
29  ar r f j ]  =  newVafue i
3 0 )

5 Z

33  pub l i c  vo id  bubb leSor t ( i n t [ ]  a r r )  {
34 boolean swapped :  t ruei
35  i n t i : s '
36 int tmpt
37 verg le iche :  0 ;
38 bewegungen :  0;
3 9
40 whi le  (swapped) {
4L swapped :  fa lse;
4 2  j + + ;
4 3  f o r  ( i n t  i : 0 ;  i  <  a r r . l e n g t h  -  j ;  i + + 1
44  ve rg le i che++ ;
4 5  i f  ( a r r [ i ]  >  a r r t i  +  1 l  )  {
46 bewegungen++;
4 1  t m p  =  a r r [ i ] ;
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4 8
4 9
t r n

3 Z

E . A

5 6
5 7

5 9
6 0
6 t
62
63
6 4
6 5
6 6
A 1

6 e
6 9
7 0
7 1
7 2
7 3
7 4
7 5
'76
'77

t ö

1 9
8 0
ö_t
ö z
ö J

8 4

8 6
8 7
U ö

8 9
o n

9 t

92
o ?

9 4
9 5
9 6
9 l

9 8
Y J

1 0 0
1 0 1
t o 2
1 0 3
1 0 4
I U 5

I U O

1 0 7
1 0 8

a r r l i ] : a r r l i + 1 ] ;
a r r [ i + 1 ] = t m P i
swapped :  t ruei

l

pub l i c  vo id  se l -ec t i onSor t ( i n t [ ]  a r r )  t
verg le iche :  0 ;
bewegungen = 0;
i n t  i ,  j ,  m in lndex ,  t np ;
i n t  n  =  a r r . l eng th ;

f o r ( i : 0 ; i < n - L r i + + )  {
minfndex : i;
f o r ( j : i + f ; j < n ; j + + ) {

verg le iche** ;
i f  ( a r r l j l  (  a r r [m in lndex ]  )

minlndex = j i
)

)
verg le i -che++;
i f  (m in fndex  !=  i )  {

bewegungen++,'
t m P  :  a r r l i ] ;
ar r  [ i ]  =  af f  lmin lndex]  ;
arr fmin lndex]  :  tmPi

)
)

)

pub l i c  i n t  pa r t i t i on ( i n t  a r r [ ] ,  i n t  l e f t ,  i n t  r i gh t )  {

i - n t i : l e f t , j = r i g h t ;
i  n +  + n n .f  rr  e LrLrI /  ,

i n t  p i v o t  :  a r r [ ( I e f t  +  r i g h t )  /  2 ] ;

whi le  ( i  < :  j  )  i
verg le iche+*;
wh i l e  (a r r [ i ]  <  p i vo t )  t

i + + ;
)

wh i l e  (a r r l j l  >  p i vo t )  {
j - - ;

)

i f  ( i  < :  j )  {
bewegungen++;
t m P  :  a r r l i l ;
a r r l i l  :  a r t t i l ;
a r r l j ]  :  t m P ;
i  + . L .
, t  | ,

j - - ;
)

l .

return i i
)

pub l i c  vo id  qu ickSor t ( in t  a r r [ ] ,  in t  le f t ,  in t  r igh t )  {
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1 0 9
1 1 0
L1.I
t 1-2
1 L 3
Ll4
J - J - 3

l - J o

t t 7
1 1 8
1 L 9  )

i n t  i ndex  :  pa r t i t i on (a r r ,  l e f t ,  r i gh t ) ;

t l  {

l e f t ,  i n d e x  -  1 ) ;

I

i ndex ,  r i gh t ) ;

Die Klasse CSortTest
Ein Test ist durchzuftihren mit Bubble Sort und alternativ

- Selection Sort oder
- Insertion Sort oder
- Quicksort

1 package sortieralgorithmen;
z
3 j -mport  java.ut i ] .Random;
4
5  / /  Da te i - :  So r tTes t . j ava
6  / /
7 / / TesLen der Sortierfunktionen:
8 / /  -  Select ion Sort
9 / /  -  Inser t ion Sort

LO / /  -  Bubbl-e Sort
L l  / /  -  Quicksor t
1,2 / /
13 / /  Arbei tsweise:  Es wird e in unsor t ier tes Fel -d
t4 /  /  erzeugt  (n i t  } l i l fe  von Zufa l lszahl -en)  .
L5 /  /  Die Sort i -er funkt ion sor t ier t  das Feld und
16 /  /  es wird auf  korrekte Sort ierung gepruef t .
L 7  / /
18 publ ic  c lass CSortTest  i
1"9
2 0  / /
2L /  /  in i t  erzeugt  e in zufael l iges Feld
22 / / aer Laenge n. Dabei wird die Funktion
23 // MaEh.random benutzt.
2 4  / /
25  pub l i c  s ta t i c  i n t [ ]  i n i t ( i n t  n )  {
2 6  i n t  a [ ]  =  n e w  i n t [ n ] ;
27 Random rd = new Randon0;
2 8
29  fo r  ( i n t  i  :  0 ;  i  <  n ;  i ++ )  {
3 0  a  [ i ]  -  r d . n e x t l n t  ( 1 0 0 0 0 0 )  ;
< t  t

32 return ai
3 3  1
3 4
3 5  / /
36 / / test prueft die korrekte Reihenfolge
37 /  /  in einem sort ierten Feld.
3 8  / /
3 9  p u b t i c  s t a t i c  v o i d  t e s t ( i n t  a [ ] )  i

i f  ( le f t  < index -

quickSort  (arr '

)

i f  ( i ndex  <  r i gh t )
quickSort  (arr '

)
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4 0
41,  fo r  ( in t  i  =  l ;  j -  <  a . length ;  i++)  {
4 2  i f  ( a l i  -  1 l  >  a l i l  )  t
43  Sys tem.out .p r in t ln ( "Fa lsche Re ihenfo lge !  " ) ;
44  re tu rn i
4 5 )
4 6  1
4 7  S y s t e m . o u t . p r i n t l n ( " o k .  " )  i
4 8  l
4 9
50 / / Ausgabe zu Testzwecken
51 pub l ic  s ta t i c  vo id  ausgabe( in t  a [ ] )  {
52  fo r  ( in t  i  -  1 ;  i  < :  a . length ;  i++1 {
5 3  i f ( i 2 2 0  = : 0 & & i ! = 0 ) {
5 4  S y s t e m . o u t . p r i n t f ( " 2 4 d "  I  a l i  -  1 l  ) ;
5 5  S y s t e m . o u t . p r i n t l n O ;
5 6  )  e l s e  1
5 7  S y s t e m . o u t . p r i n t f ( " 8 4 d " ,  a l i  -  1 l  ) ;
s8)
s9  )
6 0 )
o l_

62 / /
63 // main ist der Einstiegspunkt des Progranms.
64 / / ns werden a1le implementierten Sortierverfahren
65 // getesteE.
6 6  / /
67  pub l ic  s ta t i c  vo id  ma in(St r ing  args [ ] )  i
6 8
6 9
7 0
1 1

7 2
7 3
7 4
7 5
7 6
7 7
7 8
I Y
n n
8 1
8 2
8 3
8 4

8 6
8',7
n e
ö v
9 0
V I

92
q ?

9 4
9 5
9 6
97
9 8
9 9

l_0 0

/ / n Lst die Laenge des zu testenden Feldes

i n t  n  :  1 0 0 0 0 ;
CSort  sor t  :  new CSort  O ;

/  /  Test  Select ion Sort
i n t  a [ ]  :  i n i t  ( n )  t
in t  arrGesicher t [ ]  :  a i
CStoppuhr t : new CStoppuhrfl ;
t .  s ta r te  O  ;
so r t .  se l -ec t i onSor t  ( a )  ;
t .  s toppe O ;
/ / ausgabe (a) ;

S y s t e m . o u t . p r i n t l n ( " Z e i t  S e l e c t i o n  S o r t :  r  +  t . l i e s  O  +  I '  m s r r  +
' t  Vergle iche:  n *  sor t .getVergle icheO +
n Bewegungen:  w + sor t .getBewegungenQ )  ;

/  /  test  Inser t ion Sort
a  =  i n i t  ( n )  ;
t  :  new  CStoppuh rO ;
t .  s ta r te  O  ;
sor t .  inser t ionSort  (a)  ;
t .  s toppe O ;
/ / ausgabe (a) ;

Sys tem.ou t .p r i n t l n ( "Ze i t  I nse r t i on  So r t :  t r  +  t . l i esO +  n  ms"  +

"  Ve rg le i che :  "  +  so r t . ge tVe rg le i cheO +

" Bewegunqen:  r t  + sor t .getBewegungeno ) ;

/ / test Bubb1e Sort
^  -  . : * . i +  r * \ .
a  -  J t l J u  [ r r , ,  ,

t  :  new  CStoppuh rO ;
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1 0 1
t02
1 0 ?

l_04
l_05
J - U O

1 0 7
1 0 8
L 0 9
1 1 0
1 1 L
11"2
113
774
I  J-C

L L 6
L t1
1_18
119
1,20
tz t  I

t . s t a r t e O ;
sort. bubbleSort (a) ;
t .  s toppe O t
/ /  ausgabe (a)  ;

System.out .pr in t ln("Zei t  Bubble Sort :  "  + t . l iesO + "  ms" +

"  VergleJ-che:  '  +  sor t .getVergle icheO +
" Bewegungen: " + sort.getBewegungen0 ) ;

/ / Test Quicksort
Csort qsort = new Csort O ,
a -  in i t  (n)  ;
t  -  new CStoppuhro;
t . s t a r t e O ;
gsor t .guickSort (a,  0,  n -

t . s toppeO t
/ / ausgabe (a) ;

System. out. println ( "Zelt
" Vergleiche: " *
" Bewegungen: tt +

Quicksort optimiert: " +
qsor t .  getVergle iche O +
qsort. getBewegungen ( ) ) ;

+  l i a c l \  +  t r  n q r l  +

I

z
J

4
q

R

7
n
Y

1 0
1 1
! 2
I 5

1 4
1 5
L 6
L 1
1 R

r Y
2 0
2 L

Ilillklasse CStoppuhrQ für Zeitmessung

package sort ieralgori thmen;

publ ic cl-ass CStoppuhr
{

pr ivate long mil l is;

public void starte o
{

ni l l is :  System. currentTimeMil l is (  )  ;
)

public void stoppe o
{

miI l is -  System.currentTineMil l isO - mi l l is;
)

publ ic long l ies (  )
{

re tu rn  n i l l i s ;
)

I // class Stoppuhr
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